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bel keliu, storinima

Kelio moteris Stefuté

— Mieloji mano, pradékime
nuo to, kad kelio centimet-
rai tikrai niekur nedingsta.
Kiekvienas kelio savininkas
— Lietuvos automobiliy ke -
liy direkeija, savivaldybes ir
kiti savininkai — gerai Zino,
kokio kelio nori ir kokio sto-
vio kelias privalo bati pagal
statybos taisykles. Atitin-

— Pastaruoju wmetu daz-
nai nugirstu kalby apie tai,
»kiek asfaltuotas kelias turi
centimetry. Ir kad kazkur
centimetrai dingsta, ir dél
to yra blogai.

Zinokit, éjau pati pati-
krint, kokio storio tie keliai.
Na, Zinokit, kiek Ciupinéjau,
viskas ten normaliai. As-
faltas — per sprindj, atlupt

uZduotis  projektuotojams,
o Sie, rengdami projekty,
labai tiksliai numato, ko-
kio storio kiekvienas kelio
sluoksnis privalo bati ir (s
kokiy medZiagy jis turi bati
jrengtas.

Tada | objektg ateina ran-
govai ir pagal projektq pra-
deda kelig tiesti. Pirmiau-

kokj centimetrg beveik ne-
jmanoma. Nebent dauzyt
plaktuku. Bet kur jas matet
normaly Zmogy, kad dau-
2yty plaktuku asfaltg?

lr apskritai, per daug dé-
mesio mes teikiam tiems
centimetrams. Vyrai dél ty
keliy centimetry pasiruose
meluot, apgaudinét ir jro-
dinét, kad jy yra daugiau

Jja sutankina. Tada jrengia
Saléiui atspary sluoksnj, ji
sutankina.

UZsakovas atlieka tyrimus,
pamatuoja ir patvirtina:
tinkamai paklotas sluoksnis
ar ne. Jeigu sluoksnis ne-
atitinka projekto reikala-
vimy, rangovas tg sluoksnj
turi nukasti ir pakloti bei

nei i$ tikryjy. Kazkokia be-
protybe. Lyg tie isgalvo-
ti trys centimetrai pakeis
esamq padet]. Paklauskit
motery. Ne centimetrai su-
teikia laimeés. Paslaptis sly-
pi kazkur anapus... Dydyje.
Piniginés, masinos, namo.
O ypaé — proto. Bet jei to
néva, tada vél griztama prie
centimetry.

sutankinti i§ naujo.
Kelininkai jrengia skaldos
pagrindo  sluoksny, sutan-
kina. UZsakovas vél pama-
tuoja iv patvirtina, gerai ar
negerai jrengta. Jeigu per
plonas ar per storas sluoks-
nis, jeigu netinkamai su-
tankinta, rangovas vél turi
Ji nuimti iv kloti is naujo.

Moterys skaiciuoja papras-
Ciau — kilogramais. Dau-
giau — blogiau. MaZiau —
geviau. lr keli centimetrai
tikrai padéties neisgelbeés.
Noréliau paklausti: ar neva
dinge nuo kelio pora centi-
metry tokia pat béda, kaip
vyrui jy netekus? Ar dia
nieko tokio?

kamai yra formuluojama sia jrengia kelio sankasg,

Pro{'éwgejwcl audornobilial

Patys save valdantys automo-
biliai — tai ne tik ,,Tesla* elektro-
mobilius jperkanciy turtingyju
Zaisliukai, o netolima ateitis ir
netgi butinybé. Saugumas, pato-
gumas, draugiSkumas aplinkai
— vieni i§ daugelio privalumy,
kuriais dZiaugsis vairuotojai,
automobilio valdyma iSdrise per-
duoti kompiuteriui. Taciau tech-
nologiju kiréjy laukia ilgas
kelias, kol eilinis Zmogus rySis
patikéti savo ir Keleiviy gerove
milijonams programinio kodo
simboliy. Galiausiai — kas liks
kaltas dél avarijos realioje eismo
situacijoje: automobilio gamin-
tojas, sukiires programinj koda
ir automatines sistemas, ar pats
vairuotojas, aktyvaves tokia sis-

Keliy ekspertas

nukelta j 2 psl. ==

Automatinis ar autonomi-
nis?

Automatizuotas automobilis — tai
transporto priemoné, galinti bent
jau i$ dalies atlikti vairavimo funk-
cija be vairuotojo intervencijos.
Autonominis automobilis — tai au-
tomatizuota transporto priemoné,
galinti vaziuoti be vairuotojo nau-
dodama paties automobilio sistemy
duomenis ir nepalaikydama rysio su
kitomis kelyje esanCiomis transpor-
to priemonémis ar infrastruktiira.
Egzistuoja ir treCioji kategorija —
nuotoliniu biidu valdomi automobi-
liai, kontroliuojami naudojant vai-
ravimo stimuliatoriy ar panasia
vartotojo s3sajg.

tema?

Pagalbinés vairavimo sistemos — vis dazniau sutinkamas aukstos klasés automobiliy atributas. Tokie gamintojai kaip ,,Tesla®, BMW, , Merce-
des-Benz", ,,Volvo®, ,,Audi® ir kiti, jau keleta mety savo klientams sitilo vairavimg palengvinancias technologijas. Nuotr. Elektromobilis ,, Tesla
Model S“. Saltinis — Tesla Motors, Inc.

nukelta j 5 psl. =
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<& atkelta i§ 1 psl.
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— Tai kaip tada kelininkai
gali kelig padaryti desim-
lia centimetry plonesnj?
Tokj iS iSores lyg ir visiskai
storg, bet i$ tikro stipriai
plonesn;?

Kas ten krapstys ir kis li-
niuote gilyn? Juk vél ateis
pavasaris, ledai su sniegais
iSvartys ta asfaltq duobéemis

Kelio moteris Stefuté

— Na gerai. Uzsakovas pa-
sitaiké toks pobjauris tipas.
Toks priekabus, lyg Zmona,
kuri batinai griZus is garazo
praso papast ir ilgai vis tiek
stebi i uZ kampo, laukda-
ma, kol i$siduosi, kad kazkg
blogo prisidirbai.

Ateina toks piktas pilietis,
iSsitraukia (S kisenés cen-

bel keliv, storinima

- O tai kaip tada asfaltas?

Na, pasitaiké ne ta diena,
ne tas rytas ir tiesiog ranka
sudrebéjo? Tiesiog driokst
ir perpus daugiau iSpyliau
to asfalto? Matau, kad per
storas ir neZinau kg daryt?
Nejaugi tada veikty nu-

— Jeigu paklotas sluoksnis
neatitinka projekto reika-
lavimy ir nuokrypiai vir-
Sija leistinas normas, gali
tekti (r nukrapstyti ) Ir
ne vienas toks atvejis yra
buves. Todél kelininkai ir
diegia gamyboje skaitme-

nines technologijas, kurios
visus kelio sankasos bei kelio
konstrukeijos jrengimo dar-
bus leidZia automatizuoti
ir kompiuterizuoti. Taip is-
vengiama klaidy, sluoksniai
klojami ir sutankinami mi-
limetry tikslumu.

krapstyt? Ir atvirkstiai. Jei
per waZai, tai ir trupinu
kaip kruopas balandZiams?

ir niekas nesupras, koks tas
asfaltas buvo. Per plonas
ar per storas? Skirtumas
tik toks, kad uz kiekvieng
kilometra | kisene galima
baty jsidéti kokj 6O taks-
tanliy eury. O juk tokia
sumelé, kaip suprantate,
dar nei vienam nesutrukdé
padoriai gyventi.

Kelio moteris Stefuté

buvo tose seimose, kur nors
vienas asmuo dirbo spirito
gamykloje, as negaliu pa-
sakyti. O kelininkai turbat
vakarienei namo nenesda-
vo asfalto gabaly, raugin-
tiems kopustams statinéje
prislegt? Jeigu baty gali-
pilna kristoliniy indy. Mé-  ma visus kelininko per visg
sos fabriko darbuotojy sei- gyvenima nutiestus kilo-
mos nemito vien kruopom  metrus paversti eurais, tai

— Protinga wmoteris jums
pasitaiké, galiu pasakyti.
AS nuo vaikyste atsimenu
tokj pasakyma: ,,Jei is dar-
bo nieko negali parnesti,
tai kuo skubiau keisk dar-
bg“. Pas tuos, kurie dirbo
»Ekrane®, namuose buvo

ir makaronais. Kas gero tikrai solidi pensija gautysi.

timetrg, metrg, peiliukg ir
dar krava neaiskiy prietai-
sy, ir pradeda watininko
darbg. Matuoja, Zingsniuo-
Jja, wmakaruoja, wakaluo- Pavogei? Kur padéjai? Ir
ja jrankiais, vis nepatikliai iSverlia tavo kisenes, pini-
2vilgéiodamas per petj, kaip  gines. Ir supranti, kad da-
tu reaguoji | jo darbag. O tau  bar tavo gyvenimas baigési.
galvoje tik viena mintis su- Kas tada?

kasi: kam jam tas peiliukas?

Ir tada jis, kaip koks ma-
niakas, pasoka ir susunka:
»AHA! PAPUOLEL... Triks-
ta 10 centimetry asfalto.

—_————

Keliy ekspertas

Keliy inZinierius
gamybininkas

— Bijau, kad ilgametis ke -
lininkas, iséjes | pensija,
skursta kaip ir visi senjorai.
O wmes, vis dar dirbantys,
stengiamés darbg S karto
atlikti tiksliai, kad netek-
ty po du kartus kiekvieno
sluoksnio kloti. Pirmiausia,
masy kokybés  kontrolés
specialistai jvertina atliktg
darbg ir tuomet, kai patys
pasimatuojame ir mato-
me, kad viskas gerai, kvie-
dlamés uZsakovq, kad dar
kartg patikrinty. Tik taip
galime atliktq darbg per-
duoti ir tikétis atlygio.

APL& cendirmetru, svarba, keliul i vUYrams

— Geras klausimas. Ir
mums tai mjsle. Man Zmo-
na jau nuo praéjusio pa-
vasario ramybés neduoda,
reikalauja, kad tuos tiks-
tancius, kuriuos pavogiau
nuo kelio, parneséiau kada
nors namo. Aisku, as jg
nuraminu, kad visi eurai
liko ant mano statyty ke-
liy, nieko neteko kisenése
parsinesti.

Keliy inZinierius
gamybininkas
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Keliy inZinierius
gamybininkas

bel keliv, storinima

TR

— Stai ia ir sustokime.
Klojamas & centimetry as-
falto sluoksnis. Ir 10 i§ ty
6 centimetry mes pavo-
géme? Vadovaujantis tokia
logika reikéty suprasti, kad
visi rekonstruoti Zvyrkeliai
virto ne asfaltuotais ke-
liais, o jgilintais kanalais be
dangos? Ach, jas, civiliokai.

/- Palaukit, palaukit. Kaip
Cia suprasti jusy pasakymaq
wpaklaida  didéjimo  pras-
me ? Reiskia, tas didéjimas
taip gali nuklysti nuo tiks-
laus skaifiaus, kad patys
galit pasiklysti savo skaicia-
vimuose? AS, pavyzdZiui,

(- Net raukslée mano kakj
toj atsivado nuo jtampos,
bandant suprast, kq jas Cia
aiskinat. Paskutinj kartg
taip jauciausi, kai pasikly-
dau Anglijoj ir nemokeéda-
ma angly kalbos bandZiau
Zmoniy paklaust, kur mano
namai.

Toks keistas jausmas, kad
as lietuviskai kalbu, o juas
man  atsakinéjat kinietis-
kai. Kazkur giliai Sirdy jau
gailivosi, kad to paklausiau.

(_ PavyzdZiui, 2017 W\e)

tais rekonstruotas valsty-
bines reiksmes krasto kelio
Nr. 119 Molétai—Anykstiai
ruozas nuo 35,9 iki 41,3
kilometro. Kelio konstruk-
cijos storis — 73 centimet -
rai.
Panevézio aplinkkelyje, ku-
vis yra tarptautinés magis-
tralés ,,Via Baltica“ dalis,
ir eismo intensyvumas kai
kuriuose ruoZuose siekia 10
takstandiy automobiliy per
parg, siuo metu vykdomi
du projektai. Abiem atvejais
konstrukeijos storis — 88
centimetrai.

Kelio Zmoniy diskusijy forumas -

tiksliai  Zinau, kiek W\amo\
pinigingj yra pinigy. Ir jei

as jy neisleidZiu, jokios pa-

klaidos ir negali bati. Cia

kazkoks keistas man jta-

rimas kilo. Ar jus kartais

keliy nestorinate?

Kelio moteris Stefuté

Keliy inZinierius
gamybininkas

Keliy ekspertas

— Buana, kad ir storiname.
Kaip pavyzdj pateiksiu duo-
menis i§ standartinio objek -
to standartiniame magis-
traliniame kelyje. UZduotis
— pakloti 40 tukstantiy
kvadratiniy wmetry asfal-
to dangos. Tai — 4 hektary

Kp(otas, kad baty aiskiau. Jg

— Aiskinu. Pagal ankséiau
galiojusius standartus, ga-
lima bet kurio kelio kons-
trukcijos storio paklaida
sudaré 10 procenty, ne
centimetry. Tarkim, skal-
dos sluoksnis numatytas
15 centimetry, tai leis-
tina paklaida sudaro 1,5
centimetro. Didéjimo arba
mazéjimo prasme. Klojant
4 centimetry storio asfalto
sluoksny, leistina  paklaida

sudaro 8 centimetry apati-
nis ir 4 centimetry virsuti-
nis asfalto dangos sluoksnis.
Leistina paklaida — 4 wili-
metrai. Sj darbg atlieka 20
tony sveriantis klotuvas ir
12 tony sveriantis plentvo-
lis. Sutikite, kad tai — ne-
menkas ($Sakis.

_/

Keliy inZinierius
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sudaré 4 milimetrus. Ir pa-
gal naujuosius standartus
leistina  paklaida kiekvie-
nam  sluoksniui sudaro 4
milimetrus.

Bet kokiu atveju, jei-
gu  numatyta pakloti &
centimetry storio asfalto
sluoksny, o paklojome 5,8
centimetro, tuomet atlygj
gauname uZ faktiskai pa-
klotg, o ne projektinj stovy.

gamybininkas

— Gerbiama Stefute, jei ti-
késite kiekviena sgmokslo
teorija, kuri pasirodo Zi-
niasklaidoje, gyventi jums
tikrai lengviau nepasida-
rys. Apgindamas savo, kaip
garbaus kelininko, varda,
noriu pabrézti, kad ties-
dami kelius vadovaujamés
statymais ir statyby nor-
mowmis, kurias nustato Su-
sisiekimo ministerija.

Siekiant, kad kelias tar-
nauty dvidesimt mety, dar
planavimo  procese reikia
parinkti tinkamg, pakan-
kamai stiprig kelio kons-
trukcijg, atsizvelgiant |
eismo ir klimato sglygas.
Tal numatoma dar for-

muluojant  uZduotj pro-
Jjektuotojams. Kitas kelio
llgaamZiskumo uZtikrinimo
etapas — tinkama statinio
eksploatacija. O tai reiskia
laiku  atnaujinamg  dévé -
jimosi sluoksnj bei dangos
kapitalinj remontg.

Siuo metu Lietuvoje domi-
nuoja 70-80 centimetry
storio kelio konstrukcija.
Tokias uZduotis projektuo -
tojams ir rangovams for-
muluoja  keliy savininkas.
Palyginimui, pries 30 mety
baigtoje, dar sovietmediu
statytoje pirmojoje Salies
automagistraléje Kaunas—
Klaipéda kelio konstrukei-
Jos storis siekia 110 cen-

~

timetry. Nepriklausomoje
Lietuvoje, nors automobiliy
srautai nuolat didéja, Su-
sisiekimo ministerijos ku-
ruojamy valstybinés reiks-
més  keliy  konstrukeijos
smsuplongjo treddaliu.

Keliy ekspertas

— Metrai, centimetrai, vy-
vai, kilometrai... Viskas taip
sudétinga ir kartu taip
svarbu. O, kad as viskg su-
prasCiau! Tai kaip iseiiau
| kelius, kaip atveréiau vi-
siems akis... tai mazai vi-

siems nepasirodyty.

O Siuo metu supratau tik
vieng: KELININKO GYVE-
NIME CENTIMETRAI YRA
LABAI SVARBU. Kq ir rei-
keéjo jrodyti.
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T3maniosios sistemos Lietuves kelivose

Automagistraléje  atlikti
savivaldZiy automobiliy ko-
munikavimo sistemos ban-
dymai

Lietuvos automobiliy keliy direk-
cijos uzsakymu kelyje Al Vilnius—
Kaunas jgyvendintas bandomasis
projektas, kurio metu sékmingai at-
likti automobilio ir infrastruktiiros
komunikavimo jrangos (angl. — Ve-
hicle to Infrastructure interaction
V21) bandymai.

Naudojant V2I jranga, keidia-
masi duomenimis tarp transporto
priemoniy ir keliy infrastruktaros,
panaudojant bevieles rysio priemo-
nes. Pagrindiné informacija siun-
¢iama ir gaunama realiuoju laiku,
siekiant padéti visiems keliy nau-
dotojams ir eismo informaciniams
centrams priimti sprendimus.

Bandymy metu, naudojant V2I
jranga Al kelyje Vilnius—Kaunas,
informacija apie keliuose vykdo-
mus darbus, oro salygas, greicio
apribojimus realiuoju laiku buvo
perduodama | transporto priemo-
nes, o i$ transporto priemoniy gauti
davikliy duomenys — j Eismo infor-
macijos centra.

Sios sistemos tikslas — realiuoju
laiku, perduodant duomenis bevie-
liu ry$iu j automobilj, pranesti apie
kelyje esancias klittis. Taip pat §i
sistema gali veikti ir prieSingai:
jrenginiai keliuose gali biiti prijun-
giami prie elektroniniy automobi-
liy sistemy, nuskaitoma jutikliy in-
formacija ir gauti duomenys (pvz.,
ruko zibinty, priekinio stiklo valy-
tuvy ir avarinés signalai) siunciami
1 kelyje esancig jranga.

Vis labiau besivystant komuni-
kacijos technologijoms, transporto
priemoniy, vairuotojy ir eismo infor-
maciniy centry apsikeitimas infor-
macija yra bitinybé. Sia technologija
sickiama Zengti pirmajj zingsnj sa-
vivaldziy transporto priemoniy link,
sukurti ir iSbandyti sistemas, biitinas
ateities transporto plétrai.

Lietuvos magistralése jren-
giami kintamos informacijos
kelio Zenklai

LR Susisickimo ministerija 2018
mety sausj informavo, kad magistra-
I¢je A2 Vilnius—Panevézys (95,88
km ir 110,31 km) pradeda veikti du
naujai jrengti kintamos informacijos
kelio Zenklai. Toks paZzangus eismo
valdymo biidas, kai leistinas greitis
ribojamas pagal susidariusig situaci-
ja, Lietuvos keliuose jdiegtas i$ viso
desimtyje viety.

Elektroniniai kintamos infor-
macijos kelio Zenklai veikia kaip
vaizdo ekranai, kuriuose rodomi
greicio ribojimo ir jspéjamieji ke-
lio Zenklai, padedantys vairuoto-
jams jvertinti situacijg ir pasirinkti
saugy greitj. Pirmoji tokia greicio
valdymo sistema Lietuvoje jdiegta
2014 metais prie Jaky Ziedinés san-
kryzos Klaipédoje. 2015-aisiais dvi

sistemos su elektroniniais zenklais
jrengtos Kaune, Islandijos plente,
ir vakariniame Kauno aplinkkely-
je. 2016 metais pradéjo veikti dvi
elektroniniy Zenkly sistemos — jspé-
jimo sistema Nidoje, eismo daly-
vius informuojanti apie Smiltynés
perkélos darbo grafikg ir spiistis
prie perkélos, bei greic¢io valdymo
ir jspéjimo sistema magistralés Al
Vilnius—Kaunas—Klaipéda 279 ki-
lometre. Isitikinus kintamos infor-
macijos kelio Zenkly efektyvumu,
pernai grei¢io valdymo ir jspéjimo
sistemos jrengtos dar trijose Lietu-
vos keliy vietose: kelio A5 Kaunas—
Marijampolé 19 km bei magistralés
A2 Vilnius—Panevézys 57,2 km ir
103,5 km, Siemet — Sios magistralés
95,88 km ir 110,31 km.

Svarbu, kad kintamos informaci-
jos kelio zenklai papildomai riboja
leisting greitj tik tada, kai susidaro
rizikinga situacija. Jie jrengiami
vieto] nuolatiniy greiio zenkly
ties jvaziavimais j magistrale ir ties
apsisukimais ir riboja greitj trans-
porto priemonéms, taip uztikrinant
sklandy eismg ir tikslingg greicio
ribojima.

Kartu su elektroniniais zenklais
diegiami ir jutikliai, stebintys eis-
mo srautus konkreciose kelio vie-
tose. Oro salygy stebéjimo jranga
fiksuoja kelio dangos biikle, dan-
gos temperatiirg, v€jo stiprumg ir
kitus parametrus. Minéti jrenginiai
sudaro vieng bendrag greicio valdy-
mo ir perspéjimo sistema. [vertin-
dama eismo sglygas konkrecioje
kelio dalyje, iSmanioji sistema pa-
gal nustatytus automatinio veikimo
algoritmus gali riboti leisting greitj.

Pirmasis elektroninis kelio zen-
klas, reaguojantis | eismo situacija,
buvo jdiegtas 1996 m. Kaliforni-

joje (JAV), vietovéje, kur ziema
daznai kildavo riikas. Sis kelio
zenklas jspédavo vairuotojus apie
prasta matomuma ir, esant biti-
nybei, ribodavo greitj. Siuo metu
tokios sistemos veikia daugelyje
valstybiy. Dazniausiai jos diegia-
mos pavojingose keliy vietose, taip
pat reguliuoja automobiliy srautus
magistralése ir greitkeliuose.

ISbandyti vidutinio grei-
¢io matuokliai: per ménesi
uzfiksuota pusé milijono
pazeidéju

Kovo ménesj 25-iuose Lietuvos
valstybinés reik§meés keliy ruozuo-
se pradeda veikti vidutinio greicio
matuokliai, nustatantys vidutinj
transporto priemones greitj keleto
kilometry ilgio kelio ruoze. 2017
m. gruodzio mén. vyke bandomieji
grei¢io matavimai parodé, kad leis-
ting greitj virSija mazdaug kas tre-
¢ias vairuotojas.

Lietuvos automobiliy keliy di-
rekcijos prie Susisiekimo minis-
terijos duomenimis, gruodzio mé-
nesj bandomuoju rezimu veikusi
vidutinio grei¢io matavimo sistema
25-iuose keliy ruozuose i§ viso
jvertino daugiau nei 1,6 mln. pra-
vaziavusiy transporto priemoniy
vidutinj greitj. Nustatyta, kad leis-
ting greitj virSijo daugiau nei trec-
dalis (apie 34 proc.) vairuotojy.

Kontroliuojamuose  ruozuose,
kuriuose leistinas greitis buvo iki
90 km/val. (kai kur — tik 70 arba 80
km/val.), per ménesj uzfiksuota be-
veik 3000 automobiliy, vaziavusiy
grei¢iau nei 130 km/val. Didziau-
sias leistino greicio vir§ijimas — vi-
dutinis 192 km/val. greitis — uzfik-
suotas kelyje A7 tarp Marijampolés

100

Kintamos informacijos kelio Zenklai papildomai riboja leisting greitj tik tada, kai susidaro

rizikinga situacija.

ir Kybarty. Daugiausia pazeidimy
atvejy nustatyta kelyje A9 Panevé-
zys—Siauliai.

Pazymétina, kad visoje Lietuvoje
diegiama vidutinio grei¢io matavi-
mo sistema gruodzio ménesj veiké
bandomuoju rezimu, dar nebaigus
visy jos diegimo darby, ne visg lai-
ka veiké visos irengtos vaizdo ka-
meros. Todél tikétina, kad vairuo-
tojams nekeiciant savo vairavimo
ipro¢iy oficialiai pradéjusi veikti
grei¢io matavimo sistema pazeidé-
jy uzfiksuos gerokai daugiau.

Diegiami vidutinio grei¢io ma-
tuokliai, dar vadinami sektoriniais
matuokliais, veiks iStisg parg ir ga-
lés atpazinti daugiau nei 120 Saliy
transporto priemoniy valstybinés
registracijos numerius. Kontro-
livojamo kelio ruozo pradzioje ir
pabaigoje jrengti grei¢io matavi-
mo postai vaizdo kameromis fik-
suos pravaziuojanciy transporto
priemoniy valstybinius numerius,
Ivaziavimo | ruoza ir i§vaziavimo
i$ jo laikg ir nustatys vidutinj greitj
ruoze. Kiekvienu leistino greicio
virsijimo atveju visi duomenys, bu-
tini pazeidimui nustatyti ir jformin-

ti, bus automatizuotai fiksuojami ir
perduodami j centring informacing
sistema tolesniam apdorojimui.
Susisiekimo ministerijos Zinio-
mis, vidutinio grei¢io matavimo
sistemos veikia Austrijoje, Ispani-
joje, Italijoje, Jungtin¢je Karalys-
téje, Nyderlanduose, Portugalijoje,
Pranciizijoje, Suomijoje, Sveica-
rijoje ir kitose Salyse. Jungtinéje
Karalystéje toks greic¢io matavimo
budas veikia nuo 1999-yjy, Austri-
joje ir Sveicarijoje — daugiau kaip
10 mety. Salys, taikan¢ios viduti-
nio grei¢io kontrole, nurodo, kad
kontroliuojamuose kelio ruozuose
skaiéiy, priklausomai nuo $alies —
apie 80 proc. Sveicarijos saugaus
eismo ekspertai nurodo, kad vi-
dutinio grei¢io kontrolé prisidéjo
prie to, kad 2017 metais Sveicarija
pagal eismo saugg buvo pripazinta
saugiausia Salimi Europoje.

Informacijos Saltinis — LR Susi-
siekimo ministerija ir Lietuvos au-
tomobiliy keliy direkcija prie LR
Susisiekimo ministerijos.

Elektroniniai kintamos informacijos kelio Zenklai veikia kaip vaizdo ekranai, kuriuose rodomi grei¢io ribojimo ir jspéjamieji kelio Zenklai, padedantys vairuotojams jvertinti situacijg ir pasirinkti

saugy greitj. Magistralé A2 Vilnius—Panevézys.
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Autonominiai ir automatizuoti
automobiliai Automatikos inZinie-
riy asociacijos (SAE) klasifikuoja-
mi j 6 skirtingus lygius (Zr. lentelg).
Svarbu suprasti, kad peréjimas nuo
dabartinés 1-ojo lygio automatiza-
cijos (,,Pagalba vairuotojui®) iki
3-iojo lygio (,,Salyginé automati-
zacija®) i tikryjy yra didelis Suolis
pirmyn. Tai ne tik technologiniy
sprendiniy klausimas, bet ir vai-
ravimo bei transporto priemoniy
koncepcijos pokytis.

Tikeétina, kad per keleta mety au-
tomatizacija pasieks 3-iajj lygj, ta-
¢iau jj jgyvendinti platesniu mastu
pavyks tik i§ dalies. Automobiliy
parkas visame pasaulyje atsinauji-
na palyginti létu tempu, todél arti-
miausiais deSimtmeciais vyks létas
peréjimas nuo misraus transporto
priemoniy kontingento prie vienti-
so, automatizuoty transporto prie-
moniy srauto.

Dabartinés raidos stadijos metu
dauguma keliy transporto automa-
tizacijos priemoniy yra pagristos
vidiniais automobiliy technologi-
niais sprendiniais ir elektroninémis
sistemomis. Nors Siuolaikiniuose
automobiliuose yra jdiegtos is-
maniosios sistemos, atrodo, kad
tik tinkle sujungti automobiliai ir
infrastruktiira leisty visapusiskai
iSnaudoti iSmaniyjy keliy aplinkos
galimybes. Didéjant automatizaci-

jos mastui, vis svarbesnj vaidmenj
atliks keliy ir jy valdymo centry
infrastruktiira. Transporto priemo-
né, galinti keistis informacija su
keliy ir valdymo centru, vadina-
ma sujungta transporto priemone
(angl. connected vehicle).

Infrastruktiaros adaptavi-
mo ir atnaujinimo iSSukiai

Keliy infrastruktiiros laukiantys
iSSukiai skiriasi priklausomai nuo
automatizacijos lygio. Sudétingiau-
sia automatizacijos procese bus
adaptuoti miesto infrastrukttrg dél
didelio skirtingy tipy eismo dalyviy
srauto ir paties eismo prigimties.
Siekiant sukurti saugia aplinka au-
tomatizacijos testavimui, galima
jrengti atskirg eismo juosta, skirta
automatizuotoms transporto prie-
monems.

Kelio konstrukcija taip pat gali
keistis. Automatizuotos trans-
porto priemonés nepalyginamai
geriau laikosi eismo juostos riby,
todél teoriSkai vaziuojamojo-
je dalyje buitu galima sutalpinti
daugiau siauresniuy juosty. Ta-
¢iau veikiant Kkoncentruotoms
deformacinéms jégoms kelio pa-
vir§ius grei¢iau dévétysi, spar-
¢iau formuotysi provézos. Pro-
blemai spresti reikéty daZniau
rekonstruoti dévéjimosi sluoksnj
arba naudoti atsparesnes, taciau
brangesnes medziagas.

Tyrimai parodé, kad automa-

tizuoty transporto priemoniy ju-
déjimui ziedinés sankryZzos yra
efektyvesnés nei reguliuojamos
$viesoforu. Apskaiéiuota, kad gel-
tono Sviesoforo signalo veikima
reikéty pailginti 2—4 sekundémis,
kad autonominiai automobiliai tu-
réty pakankamai laiko atlikti posa-
ki ar saugumui uztikrinti bitinus
manevrus, taciau toks sprendimas
gerokai sumazinty sankryzos pra-
laiduma ir sukelty dideles spstis.
Palaipsniui instaliuojami iSma-
nieji kelio jrenginiai padéty pa-
rengti esama infrastruktlirag auto-
matinéms transporto priemonéms.
Net ir toks paprastas dalykas, kaip
aiskus, jutikliy lengvai fiksuojamas
keliy zenklinimas, yra svarbus.

Galybé jutikliy stebi aplinka

DidZiausias automatizuoto vaira-
piuterio geb¢jimas teisingai in-
terpretuoti aplinkg. Zmogus gali
akimirksniu jvertinti eismo situacija
ir joje esancius judancius objektus,
todél automatizuota vairavimo sis-
tema turéty mokéti vienodai tiks-
liai ir greitai jvertinti ir klasifikuoti
informacija apie eismo salygas.
Tam reikalingas efektyvus paraleli-
nis kompiuteriy darbas. Taciau kol
kas tyréjai nesugebéjo sukurti sis-
temos, gerai veikianCios visomis
oro sglygomis. Palyginimui: vieno
jutiklio fiksuojama informacija pri-
lygsta zmogaus, zitrin¢io pro rak-

to skylutg, surenkamai vaizdinei
informacijai. Nematant platesnio
konteksto, zmogus tikrai gali susi-
daryti klaidingg jsptdi.

Dazniausiai sutinkamas jutiklis
— vaizdo kamera. Jos privalumai
— zema kaina ir didelé raiska, tro-
kumai — vaizdo kokybé priklauso
nuo ap$vietimo, be to, tokia kamera
negali jvertinti atstumo tarp objek-
ty. Alternatyva vaizdo kamerai yra
termoviziné kamera, kurios veiki-
mui oro salygos neturi jtakos, taciau
rinkoje didéjant pasitilai Siy kamery
vaizdo kokybé vis dar néra pakan-
kamai gera. Atstumg tarp objekty
galima matuoti ultragarsinémis ban-
gomis, ta¢iau jy veikimo atstumas
ore nedidelis. Sio tipo jutikliai yra
nebrangis ir dazniausiai naudoja-
mi matuoti trumpus atstumus tarp
automobilio ir aplinkiniy objekty,
pavyzdziui, atliekant transporto
priemonés statymo manevrus.

Radarai veikia radijo bangy aido
principu, taip matuodami atstuma
iki objekto, jo judéjimo kryptj ir
greit]. Ilgi nuotoliai ir prastos oro
salygos radarams — ne Kkliditis, ta-
¢iau jiems kyla problemy dél ho-
rizontaliy parametry vertinimo ir
objekto klasifikavimo. Kitokio tipo
radarai LIDAR - lazerio spindulius
skleidziantys ir atspindzio nuke-
liauta atstumg matuojantys — yra
brangesni, bet tikslesni. Nors tech-
nologijos atnaujinamos ir tobuléja
kiekvieng diena, galima tikétis, kad
bégant laikui pazangesnés sistemos

atpigs. Jau dabar nemaza dalis nau-
jy automobiliy modeliy turi 1-ojo
ir 2-0jo SAE automatizacijos lygio
funkcijas atliekancius jrenginius.

Automatika miestams, Zmo-
néms ir komercijai

Didziausi stimulai vairavimo au-
tomatizavimui — saugumas, efekty-
vumas, aplinkosauga, patogumas,
pagerintas susisiekimas, socialinés
atskirties mazinimas. Tai yra —
transportu saugiai naudotis galéty ir
senjorai, ir negalig turintys Zmonés.

Automatizavimo jgyvendinimas
gali vykti dviem kryptimis: per ke-
leiviniy ir komerciniy transporto
priemoniy vystyma arba per urba-
nistiniy eismo sistemy kiirima. Pas-
taruoju atveju jau yra vykdomi keli
bandomieji projektai, taciau juose
transporto priemonés juda mazu
greiciu ir tik dedikuotos infrastruk-
tiros ribose.

Skirtumas tarp $iy dviejy krypciy
yra jy startiné pozicija. Keleiviniy
ir komerciniy transporto priemoniy
vystymasis yra nuoseklus. Peréji-
mas nuo 0 iki 5-ojo automatizacijos
lygio vyksta mazais Zingsniais, pa-
laipsniui diegiant naujas sistemas,
kurios laikui bégant didina automa-
tizuoty vairavimo procesy skaiciy
ir sudétinguma. Urbanistiniy eismo
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TARPTAUTINESAUTOMATIKOSINZINIERIUDRAUGIJOS(SAE-ANGL.SOCIETYOFAUTOMOTIVEENGINEERS)SUKURTAAUTOMOBILIUAUTOMATIZAVIMO

LYGIU KLASIFIKACIJA
VAIRAVIMO FUNKCIJOS ATSARGINIS PLANAS DI- SISTEMOS
LYGIS | PAVADINIMAS APIBUDINIMAS ATLIKIMAS IR LETEJIMAS/ | APLINKOS STEBEJIMAS | NAMINEMS VAIRAVIMO GALIMYBES
GREITEJIMAS UZDUOTIMS ATLIKTI
APLINKA STEBI ZMOGUS
Vairuotojas atsakingas uz visus di-
0 Neautomatizuota haminio valr.av'|mo‘as.p'ektus,. net ir Zmogus Zmogus Zmogus _
esant pagalbinéms jspéjamosioms ar
intervencinéms sistemoms
Sistema pagelbsti vienu vairavimo Keletas vairavimo
1 Pagalbiné aspektu, o visas kitas uzduotis atlieka Zmogus Zmogus .
. . . . . modeliy
ir aplinka stebi pats vairuotojas
. Vairuotojas gali uzsiimti pasaliniais o
Daliné . : . o . . . Keletas vairavimo
2 - veiksmais, bet esant reikalui privalo | Sistema Zmogus Zmogus -
automatizacija . . modeliy
perimti automobilio valdyma
APLINKA STEBI AUTOMATIZUOTA VAIRAVIMO SISTEMA
Sistema atlieka visus dinaminius vai-
ravimo aspektus, taip pat judéjima
- skersai ir isilgai; veiksmai atitinka pa- L
Salyginé . L2 . . . . Keletas vairavimo
3 - sirinkto vairavimo modelio paramet- | Sistema Sistema Zmogus .
automatizacija . . . A modeliy
rus. Sistema funkcionuoja su prielai-
da, kad jspétas vairuotojas perims
valdyma
Aukéto Ivaio Vairuotojas gali net ir miegoti, nes Dauguma vairavimo
4 )(g " sistema jspéja, jei vairuotojui reikia | Sistema Sistema Sistema g .
automatizacija - o modeliy
perimti automobilio valdyma
Automatizuota sistema, galinti susi-
Visaousé doroti su visomis dinaminémis vai-
5 P R ravimo uzduotimis, esant toms pa- | Sistema Sistema Sistema Visi vairavimo modeliai
automatizacija Y. S .
¢ioms vairavimo ir oro sglygoms, su
kuriomis susidoroty ir Zzmogus

Kelio Zmoniy diskusijy forumas - www.keliozmones.It | Kelio Zmoniy diskusijy forumas - www.keliozmones.It




Pm‘*éwqe,SnL autorobilial

<& atkelta i§ 5 psl.

sistemy kelias jau prasideda pasie-
kus 4-3jj lygj, t. y. kai transporto
procesus valdancios sistemos nuo
pradzios jau yra stipriai automati-
zuotos.

Keleiviniy ir komerciniy trans-
porto priemoniy automatizuoty
funkcijy raida susijusi su autopilo-
to rezimu spiistyse, automagistra-
lése, o véliau — ir gyvenamuosiuo-
se rajonuose. Taip pat vystomos
sunkvezimiy automatinio statymo
aikstelése ir logistikos terminaluo-
se sistemos. Sunkiojo transporto
automatizacija ne tik palengvinty
psichologinius vairuotojy darbo as-
pektus, bet ir sutaupyty degaly. Ny-
derlandy infrastrukttros ir aplin-
kosaugos ministerijos paskelbtais
duomenimis, sunkvezimiy grupa-
vimo metu vedantysis sunkvezimis
sudegina iki 8 proc. maziau degaly,
o i§ paskos sekantieji sudegina iki
13 proc. maziau degaly. Taip mazé-
ja anglies dioksido emisijos, did¢ja
eismo judéjimo sklandumas ir ke-
liy pralaidumas.

Nepertraukiamas informa-
cijos duomeny srautas

Automatiniai automobiliai pri-
valo keistis duomenimis su kitais
automobiliais ir infrastruktira. Siai
komunikacijai jvardyti naudojami
tokie trumpiniai: V2V — angl. Ve-
hicle to vehicle, liet. Automobilis
su automobiliu, V21 — angl. Vehicle
to infrastructure, liet. Automobilis
su infrastruktiira, 12V — angl. Inf-
rastructure to vehicle, liet. Infras-
truktlira su automobiliu.

Tikétina, kad duomenims per-
duoti tarp transporto priemoniy
bus naudojamas trumpo nuotolio
radijo bangy tinklas ITS-GS, kuris
yra pripazintas Europos bei Azijos
Salyse ir JAV. Mobiliojo rysio tink-
lai (4G/LTE ir véliau — 5G) taip pat
biity naudojami rySiui palaikyti.

Transporto priemongs ir keliy inf-
rastruktiira keistysi informacija apie
eismo salygas, kelio dangos bikle,
transporto priemonés padétj, greitj
ir t. t. Vystant Sias komunikacijos
sistemas svarbu paraleliai tobulinti
kibernetinj sauguma bei asmens pri-
vatumg uZztikrinanc¢ias priemones ir
susijusia jstatymy bazg. Kiberneti-
nis saugumas turéty biity automobi-
liy gamintojy prerogatyva, kadangi
jie biity labiausiai suinteresuoti ap-
saugoti vidines automobilio siste-
mas, borto kompiuter;j ir kt. Jei V2I
komunikacija bus vykdoma naudo-
jant treciyjy Saliy jranga, automobi-
liy gamintojy galimybés apsaugoti
savo produktus bus ribotos.

Norint, kad autonominiai ir au-
tomatiniai automobiliai funkcio-
nuoty uZ savo Salies riby, biitinas
tarptautinis susitarimas dél trans-
porto priemoniy komunikacijai
naudojamo daznio. Kiekviena Sa-
lis atitinkamai turéty uZtikrinti Sio

bangy daZnio patikimuma, saugu-
ma3 ir licencijavima.

Siuo metu Europoje transporto
automatizacijai skirty trumpojo
nuotolio bangy daznio diapazonas
yra 5,9 GHz (ITS-GS5). Pasak au-
tomobiliy gamintojy, jis yra tinka-
miausias duomeny perdavimui ir
automatizuoty vairavimo funkcijy
saugumui uztikrinti. Taciau to pa-
ties diapazono naudojimas keliy
infrastruktiiroje bei jrenginiuose
iSlieka diskusijy objektu, nes trans-
porto priemoniy ir infrastruktiiros
rySio palaikymui reikalingas ir il-
gojo nuotolio mobilusis rysys.

Vairuotojai nelinke paleisti
i ranky vairo

Transporto priemoniy automati-
zavimas neabejotinai turés jtakos
vairuotojy elgesiui. Kritikai teigia,
kad, jei transporto priemoné pati
atliks daugelj vairavimo funkcijy,
gerokai sumazés paties vairuotojy
pastabumas, t. y. iSkilus avarinei
situacijai vairuotojas gali nespé-
ti laiku sureaguoti j pasikeitusig
situacija kelyje. Be to, vairuotojai
gali pernelyg pasitikéti pagalbiné-
mis sistemomis ir iki galo nesu-
vokti jy limity, pavyzdziui, esant
blogoms oro salygoms ar prastam
matomumui. Vairuotojo reakcijos
laikas sulaukus automatinés vaira-
vimo sistemos jspéjimo dar néra iki
galo istirtas.

2009 metais atlikto tyrimo metu
buvo nustatyta, kad vairuotojai
spariau sureagavo ] avaring situa-
cijg standartiniame, o ne autonomi-
niame automobilyje. Tyrimo i$va-
dos nurodo, kad siekiant uztikrinti
saugumg vairuotojas turéty stebéti
eismo salygas net ir kompiuterio
valdomame automobilyje.

2014 metais atliktas kitas tyri-
mas, siekiant i$siaiSkinti, kiek lai-
ko prabéga, kol vairuotojas saugiai
perima automobilio valdyma. [spé-
jamasis signalas buvo jjungtas likus
nustatytam laikui iki kol valdymas
privaléjo biiti perimtas arba jjungtas
atsizvelgiant | tai, kiek laiko vai-
ruotojas buvo neaktyvus, t. y. pats
nevaldé transporto priemonés. Ty-
rimas nustaté, kad vairuotojui reikia
vidutiniskai net 35-40 sekundziy,
norint visiS§kai perimti transporto
priemongs kontrole.

2013 ir 2014 metais atlikty jvai-
riy apklausy duomenimis, dau-
guma respondenty Zinojo apie
automatizuotus automobilius ir
Siai technologijai turéjo nemazy
ltikes¢iy, ta¢iau dauguma nemang,
kad technologija saugi. Trecdalis
respondenty visai nenoréjo turéti
tokio tipo transporto priemongés,
didelé dalis negaléty jaustis joje
komfortabiliai. Taciau esant atski-
rai autonominéms ir automatinéms
transporto priemonéms skirtai eis-
mo juostai apklausy dalyviai jaus-
tysi saugiau. Taip pat nustatyta,
kad moterys tokio tipo technolo-
gijomis linkusios pasitikéti maziau

nei vyrai. Daliai respondenty buvo
svarbu, kad automobilio iSvaizda
nesiskirty nuo standartiniy. Rei-
kia nepamirsti, kad nemazai daliai
Zmoniy vairavimas teikia malonu-
ma, todél jie irgi bus nelinke atsisa-
kyti §io uzsiémimo.

Ne maziau svarbiis moraliniai ir
etikos klausimai. Kaip uz vairavi-
mg atsakinga programa pasirinks,
ar sumazinti auky skaiciy paauko-
jant automobilio keleivius? Kaip
elgsis automobilis avarinéje situa-
cijoje, jei jame yra vaiky? Sie klau-
simai yra svarblis norint padidinti
vairuotojy pasitikéjima automati-
némis ir autonominémis transporto
priemonémis.

ISsaugotos gyvybés ir antra
medalio pusé

Automatiniy transporto priemo-
niy jtaka transporto srautui turéty
pasireiksti teigiamai, taciau tikra-
sis poveikis bus matomas tik tada,
kai eismo dalyviai pasieks bent jau
3-ig automatizacijos lygj. Tam ba-
tinas spartus automobiliy parko at-
sinaujinimas, kitaip standartinés ir
automatinés transporto priemonés
koegzistuos keliuose artimiausius
keleta desimtmeciy.

Kadangi Zmogiskasis faktorius
atsakingas uz 90-95 proc. eismo
jvykiy, vairavimo automatizacija
turéty gerokai sumazinti nelaimiy
skaiciy keliuose. Atlikti tyrimai
prognozuoja, kad automatiniams
automobiliams sudarant 10 proc.
viso automobiliy parko, eismo jvy-
kiy sumazéty perpus. Aisku, net ir
geriausiai suprogramuotas automo-
bilis negalés iSvengti absoliuciai
visy faktoriy, pvz., pésciyjy, dvi-
ratininky, laukiniy zvériy ir pan.
Iki 90 proc. visy eismo jvykiy biity
iSvengta, jei tiek pat procenty auto-
mobiliy biity automatiniai.

Pavyzdziui, nuo projekto pradzios
2009 metais ,,Google” bendrovés
testuoti savavaldziai automobiliai
nuriedéjo 3,7 min. kilometry, i§ jy
1,5 min. kilometry jveikta be Zzmo-
gaus jsikiSimo. Per 6 metus tes-
tuojami automobiliai pateko j 17
eismo jvykiy, kuriy metu patirta
materialiné zala. Pasak ,,Google®,
né vienu atveju jy automobiliai ne-
buvo jvykio kaltininkais.

Aplinkosauginiu pozitriu auto-
matizuotas eismas sudeginty ma-
ziau degaly ir mazinty triukSmo
lygj, taciau bendrame kontekste
automobiliy skaiCius gali iSaugti,
taip sukeldamas neigiama poveikj
aplinkai. Pleciantis urbanizuotoms
vietovéms, viesojo transporto efek-
tyvumas mazg¢ja ir didéja privaciy
automobiliy skaicius. Kadangi au-
tomobiliy dizainas bei technologi-
niai aspektai dar tobulinami, sunku
prognozuoti realias pasekmes.

Skinasi kelig jstatymuose

Savavaldziai automobiliai priva-
lo biti jteisinti nacionaliniu ir tarp-

tautiniu mastu. 75 pasaulio Salys,
tarp jy ir Lietuva, yra pasirasiusios
Vienos keliy eismo konvencijg, pa-
gal kuria motorizuota transporto
priemoné privalo turéti vairuotoja.
Atsiradus poreikiui, §i konvencija
buvo papildyta sickiant leisti pa-
galbiniy vairavimo sistemy jdiegi-
ma, jei tokios sistemos galés biiti
i§jungtos vairuotojo.

Vokietija ir Svedija palaipsniui
pildo savo jstatymy baze, jteisin-
damos automobilius be vairuoto-
Jju. Prancuzija pasiilé atitinkamus
Vienos konvencijos pakeitimus
bei sudaré nacionaling peréjimo
prie automatiniy transporto prie-
moniy programg iki 2020 mety.
Detalig programg sudaré ir Suo-
mija. Didzioji Britanija jteisino
automatiniy automobiliy testavima
vieSuosiuose keliuose tik esant vai-
ruotojui, kuris, kilus bédai, perim-
ty valdyma. Kai kuriy Amerikos
valstijy jstatymai taip pat leidzia
automatiniy automobiliy dalyvavi-
mga eisme, taciau galimai tik todél,
kad tose valstijose jau yra numatyta
vystyti didelius transporto automa-
tizavimo bandymy projektus.

Vairuotojus mokys kaip pi-
lotus

Plintant automatiniams automo-
biliams, keisis net tik paciy auto-
mobiliy techninés charakteristi-
kos, bet ir vairuotojy pazymeéjimy
iSdavimo tvarka. Neuzteks vien
tik iSmanyti keliy eismo taisykles.
Moketi elgtis su automatinémis
automobilio sistemomis bus taip

pat svarbu, kaip ir pazinti kelio
zenklus. Vairuotojas, suprasdamas
kiekvieno automatizacijos lygio
galimybes ir ribas, galés saugiau
pasinaudoti visais tokios transporto
priemonés privalumais.

Vairuotojas (zmogus) tobulina
savo jgiidzius 1étai, metams bégant
igydamas patirties. Gamintojai vis
dar nesutaria, koks bus autopiloto
kompetencijos lygis. Ar automati-
né sistema valdys automobilj kaip
auksto lygio patirties turintis jgu-
des vairuotojas ar kaip vidutinis
pilietis? Daugéjant pagalbiniy vai-
ravimo sistemy naujuose automo-
biliuose tikrai tikétina, kad j ateities
vairuotojy mokymus bus jtrauktas
fizinis automatinés transporto prie-
monés stimuliatorius, kuris padéty
naujiems vairuotojams suprasti,
kaip sistema reaguoja j netikétu-
mus eisme ir avarines situacijas.
Galiausiai — kas liks kaltas dél
avarijos realioje eismo situacijoje:
automobilio gamintojas, sukiirgs
programinj koda ir automatines
sistemas, ar pats vairuotojas, kuris
tokig sistemg aktyvavo.

Negalima pamir$ti ir transporto
priemoniy techninés apzidros. Ti-
kétina, kad rinkoje atsirandantys
automatiniai ir autonominiai auto-
mobiliai bei jy programiné jranga,
kaip ir jy vairuotojai, turés atitik-
ti gerokai aukstesnius techninius
standartus.

Parengta pagal Suomijos susisie-
kimo ministerijos publikacijq ,, Keliy
transporto automatizavimo progra-
ma ir veiksmy planas 2016-2020 m. **

DESIMT TECHNOLOGINIU PASIEKIMU, KURIE PASPAR-

TINSAUTOMATIZUOTU IRAUTONOMINIU TRANSPORTO
PRIEMONIU ZENGIMA ] RINKA (PAGAL GOVTECH.COM)

1. 2015: AUTOPILOTAS

Autopiloto sistemg sudaro j prie-
ki nukreipta kamera, radaras, 360
laipsniy kampu dirbantys jutikliai
bei realiu laiku atnaujinama eismo
informacija. Autopilotas gali val-
dyti automobilj skersai ir iSilgai,
uzmiescio keliuose ir piko valandy
metu kamsciuose. Pasiekus kelio-
nés tiksla, automobilis pats suranda
laisva stovéjimo vieta ir atlieka staty-
mo manevrg. Standartiniai saugumo
jrenginiai nuolat stebi kelio Zenklus,

$viesofory signalus ir pésciuosius.
Autopilotas taip pat uzkerta kelig
netyCiniam judéjimui i$ vienos eis-
mo juostos | kita.

Autopilotas, arba bent jau pa-
galbinés vairavimo sistemos, — vis
dazniau sutinkamas auksStos klasés
automobiliy atributas. Tokie gamin-
tojai kaip ,,Tesla”, BMW, , Merce-
des-Benz“, ,,Volvo®, ,,Audi® ir kiti,
jau keleta mety savo klientams sitilo
vairavimg palengvinancias techno-
logijas arba daling automatizacija.
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2.2015: INTELEKTINES
TRANSPORTO SISTEMOS

Pastaraisiais metais pradéti du
stambiis intelektiniy transporto sis-

temy (ITS) tyrimy ir vystymo pro-
kurie laukia susiety ir autonominiy
transporto priemoniy i§ ITS pers-
pektyvos.

Pirmasis projektas — Micigano
universiteto (JAV) ir JAV valstybi-
nio transporto departamento jreng-
ta ,M City” bandymy vieta. Tai 13
hektary teritorija uzimantis mies-
telis, imituojantis tikra keliy eismo
aplinka — 6,5 km ilgio keliy atkarpas,
sankryzas, ziedines sankryzas, kelio

3.2017:,,GM SUPER CRUISE*“

2017-aisiais ,,General Motors*
kompanija pristaté kombinuota pa-
galbine vairavimo sistema, kurig
sudaro eismo juostos riby laikyma-
sis, stabdymas ir grei¢io kontrolé,
atsizvelgiant | vairavimo salygas.

zenklinima, kelio Zenklus, Svieso-
forus, automobiliy statymo vietas,
Saligatvius, autobusy stoteles, suo-
liukus, pastaty imitacijas, gatviy ap-
$vietima, péscivosius ir klifitis (pvz.,
statybos darby barjerus).

,Contra Costa County* Kalifor-
nijos valstijoje (JAV) pastaté di-
dziausig ir moderniausia susiety ir
autonominiy transporto priemoniy
testavimo centrg ,,GoMentum Sta-
tion*, kurio plotas siekia 20 kva-
dratiniy kilometry. Keletas didziy-
juy automobiliy gamintojy, detaliy
ir jrangos tiekéjy jau jsikiiré Siame
centre, tarp jy ,,Honda“, ,Mer-
cedes-Benz“, ,,Audi“, ,Toyota“,
,,Volvo“ ir ,,Google*.

p—

Sistema turéty padidinti vairuotojo
komfortg ilgy kelioniy metu ma-
gistralése bei miesto kamsciuose.
Nepaisant $iy patobulinimy, vai-
ruotojas turi i8likti budrus ir iskilus
problemoms perimti automobilio
valdyma.

@ CADILLAC SUPER CRUISE

,Cadillac Super cruise automatinés greicio kontrolés veikimo principai. Saltinis - ,General

Motors* kompanija.

4.2017:,,VOLVO DRIVE ME“

2017 metais ,,Volvo* kompanija
ketino startuoti ,,Drive Me* projek-
tg iSdalindama 100 automatizuoty
»Volvo XC90“ visureigiy (SAE
4-iasis automatizacijos lygis) eili-
niams Geteborgo miesto (Svedija)
gyventojams. Taciau elektronikos
ir programavimo issiikiai kol kas
pasirodé per daug sudétingi, todél
vietoje §imto automobiliy, projek-
te dalyvaus §imtas zmoniy, o jiems
skirti ,,Volvo* visureigiai atitiks
SAE 2-ojo automatizacijos lygio

kriterijus. Pirma karta pristacius
projekta 2013 m., kai kurios tech-
ninés problemos taip ir liko neis-
sprestos, todél, norint uztikrinti
projekto dalyviy sauguma, ,,Vol-
vo* teko sumazinti $io ambicingo
projekto apimtis. Tikimasi, kad
nuoseklus automatizuoty funkcijy
iSplétimas leis projekto dalyviams
lengviau apsiprasti su tokio tipo
technologijomis ir duos daugiau
naudos, nei anksCiau planuotas
greitas, beveik pilnai automatizuo-
to visureigio jvedimas | kasdienj
gyvenima.

Sio bandomojo projekto  tiks-
las — iSsiaiskinti socioekonominius
automatizuoto vairavimo privalu-
mus, nustatyti reikalavimus keliy
infrastruktiirai, jvertinti klienty pa-
sitikéjimag automatinémis transporto
priemonémis (TP) ir kity vairuotojy
poziiirj j automatines TP.

Planuojama, kad automobiliai
kasdien judés tam tikru transporto
koridoriumi, kuriame jrengta rei-
kiama infrastruktiira. Salia $io ko-
ridoriaus bus jrengtos vadinamo-
sios saugumo stotelés, kuriose bus
galima saugiau sustoti iskilus bédai
ar sugedus automobilio sistemoms.

Projekto dalyviai judés mazdaug
50 kilometry ilgio ruoze, kurj sudaro
greitkelis ir aktyvios miesto transpor-
to arterijos, kuriose daznai formuoja-
si spastys. Sis projektas — tai dalis
,,Vision Zero* (liet. ,,Vizija — nulis*)
iniciatyvos, kuria Svedijos vyriausy-

bé siekia sumazinti auky kelyje skai-
¢iy iki nulio.

Vairuotojy laukia patogesné ateitis. Projektui ,,Drive Me* skirtas Volvo XC90 automobilis.

Saltinis - ,Volvo Group®.

5. 2018: ,,AUDI“ PILOTINIS
VAIRAVIMAS

Automobiliy gamintojas ,,Audi
jau 15 mety tiria ir testuoja autono-
miniy TP technologijas. Bandymai
atliekami ne tik laboratorijose, bet
ir vieSuose keliuose ir lenktyniy
trasose. ,,Audi A7 pilotinio vaira-
vimo koncepcija numato, kad au-
tomobilis be vairuotojo jsikiSimo
galés judéti vaziuodamas iki 100
km/val. grei€iu. Prie§ persirikiuo-
damas | kitg eismo juosta, automo-
bilis suvienodina greitj pagal aplin-
kines TP ir, kompiuteriui jvertinus
manevro sauguma pagal greicio ir
atstumo parodymus, persirikiuoja.

»<Audi“ sukiiré keletg visapu-
siSkai automatizuoto ir nuotoliniu
blidu valdomo koncepcinio auto-
mobilio versijy. Sis automobilis jau
nuriedéjo 1000 kilometry vieSai-
siais keliais Silikono slényje, JAV.
Teorinis automatizuoto vairavimo
pranasumas buvo pademonstruotas
lenktyniy trasoje, kurioje kompiu-
terio parinkta optimalia trajektorija

judantis automobilis trasg jveiké
tiksliau ir beveik taip pat greitai
kaip Zmogus su sportiniu ,,Audi*
markés automobiliu.

»Audi“ koncepcinis automobilis
turi prisitaikan¢ig grei¢io palaiky-
mo sistemg, aktyvig eismo juosto
riby laikymosi pagalbing sistema,
du ilgo nuotolio radarus automo-
bilio priekyje ir gale, po du vidu-
tinio nuotolio radarus automobilio
priekiniuose ir galiniuose kampuo-

se, priekinius ir galinius lazeri-
nius skenerius, didelés raiSkos 3D
vaizdo kamera, 4 mazas vaizdo
kameras ir navigacing sistemg. Au-
tomatizuota sistema i$ anksto jspé-
ja vairuotojg perimti vairg dar iki
sistemai pasiekiant veikimo limita.
Jei vairuotojas nereaguoja j vizua-
lius ir garsinius perspéjimus, au-
tomobilis uZprogramuotas sustoti
desiniame kelkrastyje.

6. 2020: ,,GOOGLE*“ SAVA-
VALDIS AUTOMOBILIS

Didziausios pasaulyje interneto
technologijy bendrovés ,,Google™
indélis | autonominiy automobiliy
vystyma — milZiniskas. Nuo pirmy-
ju bandymy 2009 metais bendrovés
kartu sudéjus nuriedéjo jau beveik 5
milijonus kilometry. Pirmieji bandy-
mai atlikti su modifikuotais ,,Lexus‘
ir ,,Toyota® markiy automobiliais, o
dabar JAV keliais juda visiskai naujai
sukurti koncepciniai automobiliai.

,»Google” automobilio buvimo
vietai nustatyti naudojami itin tiks-
Ius skaitmeniniai Zemélapiai ir GPS
sistema, o radaras, lazeriai ir kame-
ros fiksuoja aplinka 360 laipsniy
kampu. Automobilyje jdiegta pro-
graminé jranga klasifikuoja objek-
tus pagal jy forma, dydj ir judéjimo
trajektorija. Automobilis gali nuspé-

ti dviratininko judéjimo krypti, ar
pésciasis ruosiasi kirsti vaziuojama-
ja dalj, kaip judés gretimoje eismo
juostoje vaziuojantis automobilis.
,»Google* planuoja, kad pirmieji
visiSkai automatizuoti automobiliai
bus pristatyti rinkai 2020-aisiais. Jie
atitikty 4-tg arba 5-t3 SAE automati-
zacijos lygj. Bandymuose naudojami
automobiliai turi vairg ir pedalus bei
vairuotoja, kuris perima kontrole is-

kilus problemoms, ta¢iau uzbaigta
transporto priemoné $iy atributy ne-
beturés. Tokie prototipai be vairo ir
pedaly vieSuosiuose keliuose isban-
dyti dar 2015 metais, o 2017-aisiais
,»Google“ pradéjo dirbti su savano-
riais, kurie iSbando ,,Google* auto-
mobilius kasdieniame gyvenime ir
realiose situacijose.

nukelta j 8 psl. =

,Google“ pradéjo nedidelio masto autonominiy automobiliy ,Waymo* bandymus. Saltinis -

»Google®
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7. 2020: ,,NISSAN“ AUTONO-
MINIO VAIRAVIMO PROG-
RAMA

Pasak kiiréjy, ,,Nissan“ autono-
minio vairavimo programos tiks-
las — eliminuoti vairuotojo klaidos
tikimybe ir prisidéti prie visuome-
nés be eismo jvykiy kiirimo. Auto-

8.2020: ,APPLE“ ICAR KON-
CEPCIJA

2017 mety kova JAV technologijy
gigantas ,,Apple” oficialiai paskel-
bé apie planus prisidéti prie auto-
nominiy ir savavaldziy automobiliy
kirimo. Pastaraisiais metais spau-
doje buvo pasirod¢ uzuominy apie
»Apple* bandymus sukurti sava-
vald] elektromobilj kodiniu pava-

9.2025: MERCEDES FUTURE
TRUCK

,,Mercedes-Benz* ateities sunk-
vezimiy (angl. Future Truck) ar-
senale — daugybé optiniy jutikliy,
bevielis rysys ir informacijos kei-
timasis su kitais keliy naudotojais
(V2V — angl. vehicle to vehicle,
liet. automobilis su automobiliu)
ir keliy infrastrukttra (V2I — angl.
vehicle to infrastructure, liet. auto-
mobilis su infrastruktiira). Kombi-
nuoti optiniy ir kity jutikliy rodme-
nys atkuria tikroviska sunkvezimio
aplinkos vaizda realiu laiku.

Sio sunkvezimio prototipas ma-
gistraliniu keliu judéty 85 km/va-
landa greiciu deSinés eismo juostos
viduriu kartu su visu eismo srautu,

nominis vairavimas ypa¢ naudin-
gas miesto gatvése, kur tikimybé
paklititi j eismo jvykj yra 10 karty
didesné nei magistraléje.
Autonominio vairavimo prog-
rama leisty saugiau jaustis tiems
vairuotojams, kuriems sunkiau
judéti siauromis eismo juostomis
bei sankryZomis. Technologija ga-
léty palengvinti nejgaliy asmeny ir
senjory transportavima, kadangi jie
daznai negali vairuoti patys.

dinimu ,,Titan®“, taciau tokie gandai
iki Siol lieka nepatvirtinti. Kai kuriy
Saltiniy nuomone, projektas nebuvo
pavieSintas, nes paprasciausiai ne-
pavyko jo igyvendinti.

Siais metais ,,Apple jsigijo li-
cencijg testuoti savavaldzius au-
tomobilius vieSuosiuose keliuose.
Leidimas apima tris ,,.Lexus RX
450h* hibridinius visureigius ir 6
vairuotojus.

gebéty tiksliai atlikti greitéjimo ir
stabdymo veiksmus. Vairuotojas sé-
déty prie vairo, taciau galéty uzsiimti
pasaliniais veiksmais. I8kilus pavo-
jui, vairuotojas privaléty perimti
sunkvezimio valdyma. Jprastomis
salygomis sunkvezimj valdyty au-
tomatizuota sistema ,,Magistralés
autopilotas®.

Pirmasis tokio tipo sunkvezimis
pademonstruotas 2014 metais ati-
tvertame greitkelio ruoze prie Mag-
deburgo miesto Vokietijoje. ,,Ateities
sunkvezimis“ sugebés apvaziuoti
klintis ir, esant atitinkamai situaci-
jai, sustoti deSiniajame kelkrastyje.
Issukus i§ greitkelio, vairuotojas
perimty sunkvezimio valdyma ir jj
nuvairuoty iki kelionés tikslo.

Koncepcinis ,,Mercedes-Benz Future Truck 2025 sunkveZimis. Saltinis — ,,Mercedes-Benz*

kompanija.

10. 2025: EKONOMIKA BE
VAIRUOTOJU

Bepilocius automobilius, kaip
perspektyviausig sritj, mato ir tokie
pasaulio megapoliai, kaip Dubajus,
Singapiras, Tokijas. Dubajaus val-
dzia paskelbé sieksianti, kad bent
ketvirtadalis visy miesto transpor-
to priemoniy biity bepilotés jau
iki 2030-yjy. Singapiire bepilo-
¢ius automobilius testuos pranci-
zy gamintoja ,,Peugeot. Tokijas
uzsimojo bepilocius automobilius
paleisti | gatves iki 2020-yjy olim-
piados. Bostonas (JAV) ir Pasaulio
ekonomikos forumas paskelbé apie
bendradarbiavima bandant bepilo-
¢ius automobilius Bostono gatvése.

Keleiviy pavézejimo paslaugy
tiekéjas ,,Uber* ir Karnegio Me-
lono universitetas (JAV) drauge
tyringja bepilo¢iy automobiliy ga-
limybes. ,,Uber* tikisi, kad pavyks
sukurti bepilo¢iy taksi automobiliy
flotile. Idé&jos prieSininkai teigia,
kad bepilociai taksi automobiliai
panaikinty milijonus darbo viety,
taciau tai nenutikty pernakt. Perei-
namasis laikotarpis uztrukty ne vie-
ng deSimtmetj, o mazéjant nekvali-
fikuoty darbo viety, bepiloc¢iams

automobiliams ir jy infrastruktiirai
prizitréti prireiks daugybés inzi-
nieriy ir programuotojy.

Logistikos srityje numatomas
prekiy transportavimo kasty mazé-
jimas, nes nebereikés mokéti toli-
muyjy reisy vairuotojams, sunkve-
zimiai tikslg pasieks greiCiau ir su
mazesnémis kuro sgnaudomis.

O kaip tai bus susije su eiliniais
gyventojais? Pirmiausia, nebeli-
kus biitinybés vairuoti automobilj
transporto spistyse, gerokai padi-
déty produktyvumas. Prognozuoja-
ma, kad sutrumpéjus kelionés truk-

mei zmonés daugiau laiko galés
skirti darbui, mokslui, pomégiams.
O ilgy kelioniy metu bus galima
atsipalaiduoti, bendrauti su kelei-
viais ar ta laikg skirti darbui prie
kompiuterio. Pleciantis miestams
ir daugéjant gyventojy, vis opesnis
automobiliy statymo klausimas.
Jei miestuose veikty efektyvus, vi-
siems prieinamas nuolat judanciy
bepilociy taksi tinklas, privaciy
automobiliy poreikis savaime su-
mazéty, buty galima mazinti sto-
véjimo aiksteliy skaiCiy, sukurti
daugiau zaliyjy zony.

»Mercedes-Benz F 015“ koncepcinis autonominis automobilis. Saltinis — ,,Mercedes-Benz*

kompanija.

lyg S Dievuw pasikalbéliaun

Perskaiciau apie iSmaniuosius automobilius ir panirau j gily atodiisj. Dar prisimenu,
kaip ,,susipaZinau® su pirmuoju savo iSmaniuoju telefonu. Pirmoji Zinuté siinui ,,Ar
pasisildei kotletus? Nes jeigu valgai Saltus, tai zinok, vakare teks numaut kelnes* nu¢jo
pirmajam telefono adresaty sarase esanciam advokatui.

AS tiek sveikatos paaukojau, kol jsigijau teises. Tiek vargau, prakaitavau, nemiegojau
vien tam, kad galéciau sést prie vairo.

O ¢ia — tik Sast, ir ateina iSmanieji automobiliai, kur visai nereikalingas vairuotojas!
Galvoju, kad déel tokiy automobiliy pasirodymo ir buvo taip uzrauktas tautos masinis
girdymas visokiais alkoholiniais gérimais. Nes jei nereiks vairuot, tai gali plifirinti gir-
tuokléliai kiek nori. Svarbiausia — nuSliauZzt iki
automobilio ir jsikelt save i vidy. O tada jau tik
suburbuliuoji adresg ir guli iki namy kaip ponas.

Zinau, kad jie vis tick j misy gyvenima atva-

7iuos, noriu as to ar nenoriu.

Aisku, bus viskas daug paprasciau ir atsako-

mybe nuo peciy nusimesim.
Atseit, ne a$ baksteléjau ki-
tam, o Sitas iSmanusis 18dy-
kelis.

Bet labai noréciau pama-
tyti 1§ Sono tg akimirka, kai
sédu | automobilj be vairuo-
tojo ir iSkélus galva | dangy
lyg Dievui, lyg sau, suSun-
ku: ,,Noriu namo...*

Kelio moteris Shefude
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